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Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulences
Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan
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- Analyse de la couche limite atmosphérique et de son évolution sur le site de
mesures de Lannemezan

- Prises de mesures avec des radiosondages
- Découverte du modéle MESO-NH
- Comparaison avec les différents instruments

- Tests de sensibilité des différents parameétres dans MESO-NH

Produire les données d’observation météo-climatiques

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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Comment la variation des parametres physiques et numériques
influence-t-elle la CLA dans le modele Méso-NH ?

- Simulation de référence uni-colonne
- Etude de sensibilité aux paramétres du modéle :
conditions initiales, forgcages externes, grille verticale, paramétrisation de la surface et
turbulence

- Analyse de I'impact des choix de paramétrisation sur la couche limite

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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Meso-NH (1993) : Mesoscale Non-Hydrostatic développé par le CNRM et Laero

- Polyvalence d’échelle :
~1000 kma ~1m Modéle de surface : SURFEX

~ Modele de d’'océan : CROCO,

- Large nombre de SSESE Couplé
paramétrisations Meso - N H . - NEMO ...

| -hydrostati del o
mesoscale non-nydrostatic mode K
. Modéle de feu de forét :
Fonctionne en 1D, 2D et 3D

FOREFIRE, BLAZE
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Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte méteorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan
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Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion
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Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface
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Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan
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ravcase Wil Etude des forgages

Egalité sty

Simulation de référence : 3 forcages aux bords du domaine

en vent horizontal, en température potentielle et en rapport de mélange

3 nouvelles expériences :
1) en désactivant tous les forgages
2) en activant uniquement le forcage en vent horizontal

3) en ajoutant un forcage de subsidence a tous les forcages de la référence

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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mcrs: B Etude des forgages - Hauteur de la couche limite

Liberté
Egalité oy
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Méthodes / Heures (UTC) 10:00
Radiosondage (vent) 400
Sans forgage 400
Forgage vent 400
Forcage référence + subsidence 400
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wavcase N Conclusion de I'étude des forcages

Egalité sty

Couche limite plus épaisse avec tous les forgages (référence+subsidence)

Gradient en température plus important au sommet de la CLA avec la subsidence
Mémes couches nuageuses entre la référence et le forcage en subsidence
Subsidence au-dessus de 1500 meétres pas assez basse pour dissiper les cumulus
Vent modélisé par Meso-NH bien différent de la réalité en 'absence de forcage
Tendance rapport de mélange : bon indicateur des couches nuageuses de Meso-NH

Tendance théta : marqueur de la stabilité entre la couche limite et I'atmospheére libre
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Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan
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Etude des conditions initiales AROME

Maille : 1.3km * 90 niveaux (ici 61)

Niveaux

verticaux Maille

Niveaux de la référence : 63
Jusqu’a 2500 m Niveaux de AROME : 61
Niveaux du radiosondage : 2406
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FRANGAISE Simulation de référence et radiosondage
Hauteur de la couche limite
Méthodes / Heures (UTC) 04:00 06:00 08:00 10:00
Radiosondage (vent) 300 400
MESO-NH référence 300 500
MESO-NH AROME 300 400
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Liberté

FEgalité
Fraternité

Avos coris. owe u

© ® N o a0 A~ D=

Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan
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REPUBLIQUE

O] TIPS . .
navcas: WECE Etude de la sensibilité de la grille verticale

Egalité sty

Simulation de référence : 115 niveaux - premier niveau a 10 m de hauteur
3 nouvelles expériences :

1) 50 niveaux avec un premier niveau a 200 m

2) 150 niveaux avec un premier niveau a 5 m

3) 280 niveaux avec un premier niveau a 1 m

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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REPUBLIQUE

O] RIS . .
mancas: WHCM Sensibiliteé a la grille verticale

Egalité iy

Nombre de | . Criede Grille & 50 Grille & 150
: référence (115 : :
points : niveaux niveaux
niveaux)
<300 m 21 1 36
<1000 m 42 3 67

Grille a 280
niveaux

99

154

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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Altitude (m)

Taille de la grille verticale - 50 niveaux

—— Altitude vs delta z

FRANCASE S ibilité a | ill rtical
FRANCAISE ensipliite a l1a griiie verticaie
Egalité
Fraternité
Taille de la grille verticale - référence
- Altitude vs delta z
16000 -
15000 -
14000 -
12500 1
12000 -
10000 10000 -
E
LY
S 8000
7500 - B
<
6000 A
5000
4000
2500
2000 A
0 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0

Delta z (taille maille) (m)

100

150

200 250
Delta z (taille maille) (m)

300

350

400
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Altitude (m)

REPUBLIQUE S -b-l-t, ~ I ." = I
FRANCAISE ensipliite a 1a grilie verticale
Fgalité
Fraternité
Bfiede legnileverticale-reference Taille de la grille verticale - 150 niveaux
- Altitude vs delta z B
16000 4 Altitude vs delta z
15000 -
14000 A
e 12000 A
10000 10000 A
E
S 8000 -
2
7500 =l
<T
6000 A
5000
4000 1
2500 20007
0 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 2 200 B0 200 20 300 350 400

i I
Delta z (taille maille} (m) Delta z (taille maille) (m)
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Altitude (m)

REPUBLIQUE S -b-l-t r N I -" rt- I
FRANCAISE ensipliite a l1a griiie verticaie
ff::z:ili
Taille de la grille verticale - référence Taille de la grille verticale - 280 niveaux
- Altitude vs delta z - Altitude vs delta z
16000 1
15000 1
14000
12500
12000
10000 10000 1
E
< 8000 -
7500 2
=
6000 -
5000
4000 4
2500
2000 -
0 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Delta z (taille maille} (m) Delta z (taille maille) (m)
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Altitude (m)

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité

Fraternité

Comparaison des Profils de Rapport de Mélange - 04h UTC

2500

2000 -

1500 A

1000 A

500 +

—— Meso-NH (simulation de référence)
—— Meso-NH (50 niveaux verticaux)

Meso-NH (150 niveaux verticaux)
—— Meso-NH (280 niveaux verticaux)
—-—- Radiosondage (observation)

2 4 6
Rapport de Mélange (g/kg)

Altitude (m)

Comparaison des radiosondages avec MesoNH

Comparaison des Profils de Température - 04h UTC

2500

2000 -

1500 A

1000 A

500 +

—— Meso-NH (simulation de référence)
—— Meso-NH (50 niveaux verticaux)

Meso-NH (150 niveaux verticaux)
—— Meso-NH (280 niveaux verticaux)
—-- Radiosondage (observation)

-10

10 20 30
Température (°C)

40
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Altitude (m)

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Evolution temporelle de la TKET (4h - 16h UTC) - référence -

L . 0.00

8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h
Heure (UTC)

Altitude (m)

Evolution de la TKE au cours de la journée

Evolution temporelle de la TKET (4h = 16h UTC) - 50 niveaux

2000
0.63
1750
0.54
1500
0.45
1250
036l
s
1000
0.27
750
0.18
500
0.09
250
0.00

9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h
Heure (UTC)
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Altitude (m)

EXN z . . P
SRMNCAE Evolution de la TKE au cours de la journée
FRANCAISE
Liberté
Egalité
Fraternité
5000 Evolution temporelle de la TKET (4h = 16h UTC) - référence 0.84 Evolution temporelle de la TKET (4h - 16h UTC) - 150 niveaux
2000
0.84
1750 0.72
1750
0.72
1500
0.60 1500
0.60
1250 1350
0.48 3
= v 0481
w ° i3
1000 ¥ 2 1000 =
<
0.36 0.36
750 750
0.24 0.24
500
500
0.12 250 0.12
250
. 0.00
P 0.00 4h 5h 6h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h Heure (UTC)

Heure (UTC)
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REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Evolution temporelle de la TKET (4h —» 16h UTC) - référence

Evolution de la TKE au cours de la journée

Evolution temporelle de la TKET (4h - 16h UTC) - 280 niveaux

0.84
2000 2000
0.72
1750 0.72 1750
0.63
1500 0.60 1500
0.54
_ 1250 1250
= 0.48 _ 0.45
= £
r & = 5
2 1000 = S 1000 g
< 0.36 = 0.36
<
750 750
0.27
0.24
500
500 0.18
250 0.12
250 0.09
L s 000 0.00
8h oh HeurleOFUTC) 11h 12h 13h 14h 15h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h
Heure (UTC)
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Altitude (m)

REPUBLIQUE H ~ 0z H
FRANGAISE nriuence au nompre de niveaux sur ia moaeilisation
Liberté
Egalité
de la couverture nuageuse
Evolution temporelle de la couverture nuageuse (4h - 16h UTC) - référence Evolution temporelle de la couverture nuageuse (4h —» 16h UTC) - 50 niveaux
16000 - 16000 1
0.4644 0.02988
14000 4 14000
0.4128 0.02656
12000
12000 4 i
03612 _ 0.02324 _
g g
E) 10000 - - 0018925
10000 A N 0.3096 o - [0.01992 ¢
5 E 2
& ] 0.01660 &
© o Y. =
. 8000
8000 4 0.2580 5 : 2
3 < g
02064 2 L0.01328 5
2064 o) 6000 %
6000 - g E
2 L 0.00996 &
0.1548
4000 -
40001 — e [ 0-00664
0.1032
2000
| L 0.00332
2000 0.0516
—_— = r T T r T T T r r T T L—L 0.00000
i . . i . . . . ; 0.0000 4h 5h 6h 7h 8h oh 10h  11h  12h  13h  14h  15h  16h
4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h  11h  12h  13h  14h  15h  16h Heure (UTC)
Heure (UTC)
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5
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Evolution temporelle de la couverture nuageuse (4h - 16h UTC) - référence

Influence du nombre de niveaux sur la modélisation
de la couverture nuageuse

Evolution temporelle de la couverture nuageuse (4h = 16h UTC) - 150 niveaux

16000 16000
0.4644 0.891
14000 4 14000 A
0.4128 0.792
12000 4 12000 4
0.3612 _ 0.693 _
g B
\ C) ‘ 3
10000 - 0.3096 g 10000 1 0.59 g
E 3 E 3
© g o 0.495 8
S 8000 0.2580 5 T 8000 1 495 §
= o = o
< ® < b
0.2064 & 0.396 &
6000 < 6000 - 2
5 5
0.1548 0.297 &
4000 - 4000 ———
— ——
0.1032 0.198
, 2000 4
2000 0.0516 0.099
N PR—
e ——
. r . . . ; ; r r : : 0.0000 T y y y y T T T T T T 0.000
ah sh oh 7h ah on  10h _ 11n _ 13h  13h  14h _ 15h  16h 4h 5h 6h 7h 8h oh  10h 11h  12h  13h  14h  15h  16h
Heure (UTC) Heure (UTC)
. s .
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5
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Influence du nombre de niveaux sur la modélisation

Liberté
Egalité
Fraternité

Evolution temporelle de la couverture nuageuse (4h - 16h UTC) - référence

de la couverture nuageuse

Evolution temporelle de la couverture nuageuse (4h - 16h UTC) - 280 niveaux

16000 16000 -
0.4644 1602
14000 - 14000 -
0.4128 La2a
12000 12000 +
03612 1.246
3 E
{ E) 3
10000 -| 0.3096 ¢ 10000 4 1.068 g
E 8 E 3
v g 2
2 50004 02580 5 & gooo 0.890 3
= o 5 o
< ® < ®
0.2064 & 0712
6000 @ 6000 + ]
2 2
0.1548 0534 8
4000 A c— 4000 + — ——
| — e
0.1032 0.356
, 2000 A
2000 0.0516 0.178
— —
‘ . . i T— ‘ i i i . 0.0000 ; : " " . , , , , . : 0.000
4 £ oh 7 ah oh  10h TR 1ok 13h 148 18h  T6h 4h 5h 6h 7h 8h oh  10h 1lh  12h  13h  14h  15h  16h
Heure (UTC) Heure (UTC)
. s .
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Hauteur (m)

REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

(@

METEO
FRANCE

Avos coris. owe u
CUBAT QU OuANGE

Profil vertical du vent (moyenné)

Référence : Profils verticaux LiDAR VS+

Profil vertical vitesse radiale (moyennée)

600 SA el 0.25 E
4:;: ‘g I I 0.00 %
1 T h h I “I | :0:75
0 ' . ‘l ,' ‘ ; T T -1.00

&P o & &> R g w° & \,%"00 »° &
Temps (UTC) Temps (UTC)
Calcul du module du vent a partir Simulation 1D unicolonne : pas de vitesse
des champs u et v de MesoNH radiale disponible
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Hauteur (m)

ek BEM Profils verticaux de vent a partir des champs MesoNH

Lot s
AT QA UG
Fraternité

FRANCE

Profil vertical du vent REF 50 niveaux
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METEO
zﬁ?NcAISE FRANCE
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FEgalité gt
Fraternité

Profil vertical du vent REF 150 niveaux

Profils verticaux de vent a partir des champs MesoNH
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Hauteur (m)

REPUBLIQUE s
FRANGCAISE

bt FRANCE
FEgalité v
Fraternité
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Hauteur du premier niveau : 200 métres

Profil vertical de theta 50 niveaux
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Hauteur (m)

EX :
REPUBLIQUE (@

rancase el Profils verticaux de theta a partir des champs MesoNH

Liberté
Egalité ety
Fraternité

Profil vertical de theta 150 niveaux
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REPUBLIQUE L] mpgmg ¥ ) 4 = u
rancase Wl Sensibilité de MesoNH a la résolution verticale

FEgalité e oa S
Fraternité

Tests de sensibilité / Heures (UTC) 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

LIDAR (référence)

50 niveaux verticaux

115 niveaux verticaux

Théta

150 niveaux verticaux

280 niveaux verticaux

Résolution verticale

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan



REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité
Fraternité

Avos coris. owe u

© ® N O O A~ D=

Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan

76



EN
REPUBLIQUE

Egalité sty

Parametres étudiés
Albédo de la végétation
Longueur de rugosité (Z0)
Température du sol (04 UTC)

Humidité du sol (04 UTC)

Couverture végeétale

Proportion d’argile et de sable

Indice de surface foliaire (LAI)

(O] - , .
rancase WM Parametres de surface étudiés

Valeurs de référence

X
0.4m
Tsol = 282.7 K
HU = 27.7%

arbre = 50%
herbe = 50%

Argile = 22%
Sable = 34%
Limon = 44% (reste)

3.4 m2/m2

Valeurs simulées
5% et 20%
Oet1m
277.7K et 287.7K (¢5K)
17.7% et 37.7% (x10%)

arbre 100% / herbe 0%
arbre 0% / herbe 100%

A32% 1S 34% I L 34%
A22% 1S 44% I L 34%

1/2/4 m2/m2

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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REPUBLIQUE
FRANGCAISE
Liberté

Egalité
Fraternité

Etude : Albédo végétation = 5 ou 20%

H (W/m?)

400

300 1

LE (W/m?)
=]
=]

100 A

Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes

H detrend

HRC

Chaleur sensible (H) Arpege surface
REF

ALB_VEG = 0.20

ALB_VEG = 0.05

091700 091703 091706  09-1709 091712 091715  09-1718 091721  09-18 00
Heure locale
Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes
= LE detrend
LE RC
= Chaleur latente (LE) Arpége surface
— REF
— ALB_VEG = 0.20
ALB_VEG = 0.05
091700 091703 091706 091709 091712 091715 091718  09-1721  09-18 00
Heure locale
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Altitude (m)

y
FRANCAISE Etude : Albédo de la végétati 20%
u —_—
FRANGAISE tude : edo de la vegetation = 5 ou 0
Egalité
Fraternité
S 53 Différence TKET (Cas ALB VEG = 20% - Référence)
Différence TKET (Cas ALB VEG = 5% - Référence)
012
o 0180 1000 S0
0144 .
0.04
' 800
800 , 0108
' 0.00
0072 g £ 8
600 ot - 600 -0.04 .
g E g
0.036 =
E E —o,oag
< <
400 ‘ 0.000 400 I- ! b
-0.036
H -0.16
200 200
-0.072
-0.20
-0.108
! ! x T y ! ; ! y : X : : : : : : : : : - - -0.24
4 5h 6h 7h gh % 0h  11h  12h  13h  14h  1Sh  16h e o P g oh o Wh. Wh DBh D3k 1Wh  Bh sk
Heure (UTC) Heure (UTC)
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REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Etude : Couche de rugosité (référence 0.4m)

Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes

125 4 H detrend
HRC
100 A Chaleur sensible (H) Arpege surface
REF
751 20=1
E 50 \ 20=0
2 x5 \ !
- .
0 ,_/\ y =
TP
-25 \/\.
_50 B
09-17 00 09-17 03 09-17 06 09-17 09 09-17 12 09-17 15 09-17 18 09-17 21 09-18 00
Heure locale
Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes
400 A } 1 = LE detrend
LE RC
= Chaleur latente (LE) Arpége surface
300 1 = REF
— 70 =1
. Z20=0
E
= 200
Y
100 A
o | =S — 7

091700 091703 091706 091709 091712 091715 091718  09-1721  09-18 00
Heure locale
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REPUBLIQUE - . g r g
FRANGAISE Etude : Couche de rugosité (référence 0.4m)
Egalité
Fraternité
Différence TKET (Cas Z0=0m - Référence) Différence TKET (Cas Z0=1.0m - Référence)
0.192
1000 0128 1000
! 0.064
800 800

cas)

0.000
—-0.064
600 . 600

£ E
= [
- B g
2 -0.128 | b}
E= <<
= E
<
400 'Y -0.192 400
-0.256
200
200, -0.320
-0.384
T T T T T T T 4h 5h 6h 7h 8h oh 0h 1lh  12h  13h  14h  15h  16h
4h sh 6h 7h oh h 11h 12h  13h  14h  15h  16h Heure (UTC)

Heure (UTC)

021

0.18

015

012

0.09

0.06

0.03

0.00

-0.03

-0.06

ATKET (ref - cas)
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EX
REPUBLIQUE
FRANGCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

Etude : Température du sol a I’état initial

125 A

100 A

75 1

H (W/m?)

400 4

300 1

LE (W/m?)
S
o

100 1

Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes

25

= H detrend
HRC
= Chaleur sensible (H) Arpege surface
w—— REF
ol = REF + 5K
TBol = REF - 5K
i —
~7 \,\/\
09-17 00 09-17 03 09-17 06 09-17 09 09-17 12 09-17 15 09-17 18 09-17 21 09-18 00

Heure locale

Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes

—— LE detrend
LE RC
= Chaleur latente (LE) Arpége surface
w— REF
TBol = REF + 5K
Bol = REF - 5K

|, somp A

— = g

091700 091703 091706  09-1709  09-1712  09-1715  09-1718 091721  09-18 00
Heure locale
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REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Différence TKE Thermique (Cas +5K - Référence)

Etude : Température du sol a I’état initial

1000

800

600

Altitude (m)

400

200

f

al

T

8h %h

10h
Heure (UTC)

11h

12h

13h

14h

15h

16h

Référence a 04h UTC : 8.9°C

0.1575

0.1350

0.1125

0.0900

0.0675

0.0450

0.0225

0.0000

-0.0225

-0.0450

Altitude (m)

1000

800

600

400

200

Différence TKE Thermique (Cas -5K - Référence)

!

21

4

T T

7h 8h

%

10h
Heure (UTC)
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Etude : humidité du sol (référence 27.7%)
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Etude : couverture du sol
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Etude : composition sol
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Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes
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- LE detrend

LE RC

Chaleur latente (LE) Arpége surface
REF

Argile = REF + 10%

Sable = REF + 10%

| o s

-

T T T T T T T T T
09-17 00 09-17 03 09-17 06 09-17 09 09-17 12 09-17 15 09-17 18 09-17 21 09-18 00
Heure locale

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne

89



REPUBLIQUE ”,
FRANCAISE Et d . = R
ude . composition so
Egalité ]
Fraternité
Différence TKET (Cas +10% clay - Référence)
0.036
1000 0.018
0.000
800 |
-0.018
£ -0.036
o 600
°
2 -0.054
<
400 -0.072
-0.090
200, -0.108
-0.126

7h 8h %h léh ll‘h 12Ih l3lh lfih lSIh 16h
Heure (UTC)

cas)

ATKET (ref

Altitude (m)

1000

800

600

400

200

Différence TKET (Cas +10% sand - Référence)

Th 8h %h

10h
Heure (UTC)

11h

12h

13h

14h

15h

16h

0112

0.096

0.080

0.064

0.048

0.032

0016

0.000

-0.016

—0.032

ATKET (ref - cas)

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne

90



EX
REPUBLIQUE
FRANGCAISE
Liberté

Egalité
Fraternité

Etude : Indice de surface foliaire (LAI)

Comparaison des flux de chaleurs calculés avec plusieurs méthodes
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Avos corts, ow o

© ® N O O A~ D=

Contexte et objectifs

Analyse synoptique et contexte météorologique
Simulation de référence

Sensibilité au schéma de turbulence

Sensibilité aux forcages

Sensibilité aux conditions initiales

Sensibilité a la grille verticale

Sensibilité aux paramétres de la surface

Conclusion

Modélisation 1D Meso-NH pour I'étude de la CLA a Lannemezan
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REPUBLIQUE LU . .
i:::}NCA%E 8 Rappels des objectifs

Avos corts, ow o

Comment la variation des parametres physiques et numeériques
influence-t-elle la CLA dans le modeéle Méso-NH ?

- Simulation de référence uni-colonne
- Etude de sensibilité aux paramétres du modéle :
conditions initiales, forgcages externes, grille verticale, paramétrisation de la surface et
turbulence

- Analyse de I'impact des choix de paramétrisation sur la couche limite

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne
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@ . ag_ agag 7 . .
rancas: WHCl Conclusion : Sensibilités principales

Avos corts, ow o

e Turbulence : fort impact sur la hauteur et la structure de la CLA

e Forgages : la subsidence renforce la stabilité sans dissiper les nuages

e Conditions initiales : déterminantes pour la température et 'lhumidité des
basses couches

e Girille verticale : résolution fine nécessaire (mais pas trop) pour bien capter les
gradients

e Surface : L'indice de surface foliaire et la rugosité modifient le bilan d’énergie

Etude de la CLA a Lannemezan au cours d’un cycle diurne 95



REPUBLIQUE E N M

FRANCAISE METEO .
Liberté < FRANCE Ecole Nationale

it sl de la Météorologie

Fraternité

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Observation data were collected at the P20A (Pyrenean Platform for
Observation of the Atmosphere, http://p2oa.aeris-data.fr). P20OA facilities
and staff are supported by the University Toulouse 3 Paul Sabatier,
France, and CNRS. P20A is part of the national research infrastructure
ACTRIS-France.




